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1 - Définition, classification
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Schéma de la génération d'un tsunami par un séisme

(®ITIC)

® Du japonais tsu = port et nami =
vague

® Onde* provoquée par une
action brutale donnant lieu a
un mouvement de flux et de
reflux d’'un grand volume d’eau
(lac, mer, océan).

*Une vague est appelée 'onde' lorsque
le quotient de la hauteur de la vague
par sa longueur devient tres petit.

® Associé a la naissance et au
déploiement d’'une ou de
plusieurs vagues parfois
destructrices au contact des
rivages.

Géosciences pour une Terre durable
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On distingue 3 phases:

Génération Propagation Inondation

R

fault block
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Origine :
= Sismique : Sumatra 2004, Chili 1960-2010, Japon 2011

= Mouvement de Terrain (sous-marin ou cotier)

= Volcanique : Montagne Pelée 1902 ; Santorin -1500 ; Krakatoa, 1883

= Chute Astéroide

= Explosion atomique (Polynésie Francaise ?)
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En fonction de l'origine, le tsunami peut étre de :

> Champ lointain, Transocéanique (origine sismique) :
propagation sur quelques milliers de km

» Champ proche (mvt terrain, érupt. Volcanique) : propagation
dizaines a centaine de km

@ bGéosciences pour une Terre durable
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Propagation

213 km 23 km

Longueur d'onde  Profondeur  Vitesse

(km) (métres) (km/h)
282 7000 943
213 4000 713
15 2000 504
48 200 159
23 50 79
10,6 10 36
chema de propagation d’un tsunami depuis le milieu profond vers la cote
Source -
http://www.prh.noaa.gov/itic/fr/library/pubs/great waves/tsunami_great waves.html
vitesse de I'onde de tsunami = V(g * profondeur Eau) @ S n—

Exemple : P =4000m hrg m

V =1/9,8x4000 =198m/s = 700km/h



http://www.prh.noaa.gov/itic/fr/library/pubs/great_waves/tsunami_great_waves.html
http://www.prh.noaa.gov/itic/fr/library/pubs/great_waves/tsunami_great_waves.html

10,6 km
ﬁ

Longueur d'onde  Profondeur  Vitesse
(km) (métres) (km/h)

282 7000 943

213 4000 713

151 2000 504

48 200 159

23 50 79

10,6 10 36

La vitesse de propagation diminue en eau peu profonde alors que la
hauteur d’eau augmente rapidement —

« Hauteur initiale <~1 m, amplification considérable prés des cotes
» vitesse de 800 km/h quand le fond de I'océan est profond, 40 km/h pour une
profondeur de 10 m environ

Longueur d’onde est d’ordre km a plusieurs 100km —

Période (temps entre deux ondes successives), plusieurs minut
heure

Sy




Séisme du Chili 1960, M 9,6
Tsunami sur les cotes du JAPON :
Temps d’arrivée +22h,
Distance > 10 000 km

Hauteur des vagues : 6 a

o



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2f/Tsunami_travel_time_Valdivia_1960.jpg

Inondation

Domaine terrestre

Limite d’inondation

Hauteur maximale

Domaine marin

h
Hauteur

de deferlement Hauteur créte-a-creux
de la vague, et inondation Amplitude
plus particuliérement créte |
du tsunami \\
Ve Profondeur d'inondation :

Niveau-de la meravant le tsunan_‘ri (0)

Caracteéristiques des
tsunamis au niveau
du rivage :

« Amplitude

Hauteur

zone inondée
limite d’inondation
run-up
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® ily a généralement plusieurs vagues
® la plus importante n’est pas forcément la premiere

® plusieurs heures peuvent s’écouler entre la premiere
et derniere vague

® iln'y a pas forcéement de retrait de la mer a l'arrivée
du tsunami

® On estime a 7 ou 8 le nombre de grosses vagues qui
font des dommages avant que I'énergie d'un tsunami
ne soit dissipée
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> 80% des tsunamis concernent 'océan Pacifique

> Sur une moyenne de 120 tsunamis par siecle, 3 a 4 peuvent étre
catastrophiques

, . aan - e W e T
S = \‘%«.‘F S -

‘ {."{ Nakran

: Nonh Algorla Collision Zone
g ' Fosk “g Southern lslan

of Ryu

DecembBeri2004 i\.\ 17

2
o o -
Source de tsunamis Séismes avant généreé des tsunamis
Zone de subduction connue mmm— Magnitude > 8.5
Zone de subduction lente ou e ZONE de Sumatra-Andaman

collision présumée T (26/12/2004) pour une Terre durable

Répartition des sources de tsunami connues dans le monde ((©/TIC) m
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O séisme

=] glissement de terrain

A volcan

e WA

Répartition des sources de tsunami connues dans le bassin méditerranéen (©/TIC)

!
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Principaux tsunamis historiques en Méditerranée
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2 - Connaissance des tsunamis
passés et actuels
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paléo-tsunamis :

Enregistrements sedimentaires (tsunamites) : traces d’évenements
majeurs, occurrence plusieurs milliers a dizaines voire centaines de

milliers d’années

_——

Pro«tsunami
sandy soil

'l

’
osciences pour une Terre durable
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Exemple de dépbdt de sable lié au tsunami du 26 décembre 2004 (Sri Lanka, (T USGS)
|
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Exemple : Chili

1960 source

Historical Evidence

(subsided area)

/
: 1575 1737 1837 1960
Concepcion W1 @ W
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. Osorno w ] . -
J&w——— Rio Maullin -
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mm high tsunami  — Writing w/o evidence *® Shaking

e low tsunami Few or no writings

a Coastal uplift
v Coastal subsidence

AD1960" -

AD1575

~ ~AD1300

~AD1100

[ 10 cm

—> Traces de séismes majeurs (M 9,5)

ayant donné lieu a des tsunamis,

période de retour 300 ans

tstinami deposif.

>

tsunami deposit

tidal-flat deposit |

tsunami deposit

Cisternas et al.
(2005 Nature)
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Bases de données des evenements historigues ou actuels

RIS/RIC

*National Geophysical Data Center (NGDC, globe)
*Russia science academy

*Genesis and Impact of Tsunamis on the European
Coasts (GITEC , 2001)

eltalian Catalogue

«Carailbes : O Loughlin et Lander (2003), Lander et al.
(2002), Zahibo et Pelinovsky (2001)

eeeeeeeeee pour une Terre durable
Italian Catalogue, 67 events Qbrgm
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Bases de données des evenements historigues ou actuels

L] e | e a1 — T | Ed T kel e G

Adresse I@ hktpeffunany, ngde . noaa. govsegfhazard tsevsrch_idb.shtml j @OK Liens @ -

GDLg[Ev database Esunamis j| Search - @ | @ @ 12 blocked | REC Check “, Autolink - | Autafil EOptiuns & @ database @ Esunamis

National Geophysical Data Center (NGDC) A Natural Hazards
MOAL Satellite and Information Service

NOAS = NESDIS = NGDC = Matural Hazards comments | privacy policy

The NGDC Tsunami Event Database (this search page) contains information on the source of the tsunami.
It is related to the Tsunami Runup database which contains information on locations where tsunami effects ocourred,

+« Todisplay a subset of the Event Database enter the information for one or more of the
following search options and then click the Search Database butfon,
o Click the Clear Forrn button for each additional search.
o To retreive the entire database, click the Clear Form button and the Search
Database button at the bottom of this page,
< The file contains over 2400 events and is approximately 3.1 MB,
o NOTE: Do not use commas when entering numbers into the form.
« To Import the resulting search into an MS Excel spreadsheet:
< In the Browser, select Edit--Select All then Edit--Copy
o In Excel, select Edit--Paste Special--as HTML

Select Tsunami Source Parameters:

Enter Source Date as a Year (-2000 to 2005): Beginning I Ending I

Select Source Region Name: |HDHE selected j

Select Source Country: |ﬂDﬂE selected j

select source state: [nftgban Catalogue, 67 events

.

&) I_ I_ I_ |4 Internet

[ | 1 T —_
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Bases de données des evenements historigues ou actuels

| B
ITALIAN TSUNAMI CATALOGUE version 1.0
; Date [nformation Dl
Id ot I A7 Year: Month:  Day:  Time [hh: mm:zs) Reliability:
Rieliahility: |4_ [1887 FEREE |05 |21 | |

" Region Information

Subregion: ILiguria—Cﬁte o' &zur Map

Shart Description: IE)dended sea retreat, Boats damaged

~Tzunami |nfomnation

Source [nformation

]

+ TSUNAMIGENIC ITALIA

I ax Funup: I 150 Cause: IH |atitude: I 4358
Intenszity: |3 | mbenzity: 90  Faocal Depth: I_ Langitude: II:IE 04 |;
kM agnitude: I b agnitude: IF WEI I_ Reliability: I on
Remarks: Epicenter coordinates, arigin time, earthguake intensity (MCS & I_
scale) and eguivalent moment magnitude frorm CPTI2 (1247
Description | Maximum run-up from Eva (£202). Tsunami reliability and
intensity frnm Tinti (&5 =

Estraction References Images Statiztics | False Events h Ses
8 extract 1ol =l
__|Id_code| Year |Month Day|Hour |Minute | Second Date_rel Source_sub Dest:|l;|

M 74 2 24 2 Campania Sean

21112 6 20 Campania Seaw

31169 2 4 07 Eastern Sicily Flood

4:1329 iR 28 Eastern Sicily Boats

1811 i3 26 14 id0 Mlarth Adriatic Large

Gi1564 T 20 Liguria-Cite d'Azur Seait

Ti1613 8 24 MHorthern Sicily Seafl

31627 1Y 30 10 A0 Gargano Large

Q1631 12 17 i9 Campania Seaw

10:1638 i3 27 15 08 Tyrrhenian Calabria Sean

11:1646 4 a Tuscany Seari

12 1649 i1 tessina Straits Shipw o

l;l

mJLyohépngg]Z?nove re'Z%hg £

E @P|@C|@C|@c|@lﬂ|@l ||ﬂ1

==l x|

LTI

HE] Qe RT

lls )

16:51
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La base nationale francaise des tsunamis observés en
France : www.tsunamis.fr

Histoire et caractéristiques des
tsunamis observés en France

"kq‘ L 5;

26 Novembre 2007 |
La méthode :
® rechercher les sources bibliographiques les plus contemporaines des
évenements,
« Distinguer : « vrai » tsunami (origine démontrée), tsunami incertain (preuves
documentaires insuffisantes), faux tsunami (phénomene rel @I pour e Tere durbl
facteur & caractére météorologique). rgm

» Structurer et « valider » les informations

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014
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BD Tsunamis.fr : Les zones de recherche (en bleu)
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BD Tsunamis.fr : Catalogue de « vrais tsunamis »

liste chronologique, par département

Catalogue général des tsunamis par ordre chronologique
Sélection par bassins

Présentation I Taus j
Definitions Cliquez dans la colonne "Appellation” pour connaitre les caractéristiqgues du tsunami
Context 1
=» Catalogue des tsunamis : P , e
Date Appellation Région Océan - Mer Intensité
Tsunamis regionaux 1 avril 2007 Séizme de Guadsalcanal Archipel dez fles Salomon Oecéan Pacifique 5
Faux tsunamis 25 mars 18993 Séizme du nord Antsrctique Facifique Sud Oeéan Pacifique [ gt=tal g g TH]=]
16 octobre 1973 r—ﬁ:fjé":‘??ﬂ?;;"“:;‘}"‘ Céte dAzur Mer Méditeranée 3
| Droits d'usage | : 3
- L S&izme du sud de I'Archipel s . o
| Accueil | 22 juin 1977 des Tonns Facifigue Quest Ocean FPacifique Inconnue
| Liens | 7 septembre 1972 Séizme d'0Oléran Charente-Maritime Océan Atlantique 2
Ailde . i i . .
| | 23 fevrier de 1287 W Ligurie Mer Mediterranée 2
[ Contact | FAQ | s
22 awril 1882 Fort de La Rochelle Charente-tdaritime Océan Atlantique a2
9 juin 1275 FPort de L= Rochelle Charente-Maritime Océan Atlantique 2
28 mars 1575 Seism=Tdes ot l=s ',je? Hods:Elless Hauvelle-Calédonie, Wanuatu Oeéan Pacifique B
Hébrides
18 novembre 1267 e d;fnl:::;’ler =5 [5t Antilles her des Caraibes 4
5 juin 1858 Nermandie, Hent, Detroit de tanche tanche 3
Calais
27 féwrier de 1543 Port de Marseilla Frovence hler éditerranée 3
17 juillet 1241 Fort de Sete Larguedac Mear Méditerranés 3
14 juillet 1344 Port de Marzeille Provence Mer Méditerranée 2
S juillet 1524 Fart de Marseille Fravence hler Méditerranée 3
& juillet 1217 Fort d= Marseill= Frovence Mer Méditerranée Inconnues
27 juin 1812 Céte et port de Marseille Frovence Iler Méditerranée 4
19 septembre 1210 FPort de Boulogne-sur-her FPicardie Manche 2
24 awril 1767 N'j::;“:j:':;;;::“d' Antilles (Martinique, Barbade) Océan Atlantique 4
18 novembre 1755 f‘% Antilles Océan Atlantique 4
1 nowembre 1755 Séisme dit de "Lisbonne" Arntilles Océan Atlantique 3
12 juillet 1725 Eziz d= Flamanwville Cotentin hanche 2
L 29 juin 1725 Port de Marseille Frovence her Méditerranée 2
Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014 . - ,
a0 iuillet 15 Llissemant Sous-marin Cite d'aur Mar MEditarrand o a
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BD Tsunamis.fr : Catalogue de « vrais tsunamis »
liste chronologique, par département

P Ex == Tsunamis

Geosciences pour une Terre durable RAPURLIGET PRANGAISE

brgm \\| = ' - qbsewés on France

dwalie
of de la Mey

M ﬁ m Votre sélection: département des Alpes-Maritimes (06)

Cliquez dans la colonne "appelation” pour connaitre les caractéristiques du tsunami

Présentation q
Définitions .
Date Heure Dommages Appellation Région
Contexte g pp K
: : : Séisme de A .
Catalogue des tsunamis 21 mai 2002 18 h &2 min Dommasagss legens is Algerie 3.0
-» Tsunamis régionaux s Glissement s
16 octobre 1979 12 h 45 min Dommages modarss sous-marin {Nice Cote d'Azur 30
o s [Fr |
ar ; S Séisme de la Riviera: =
23 7 EhE RERME Ce A nviers 20
. 22 favrier 1887 5 h 59 min Dommazgss modérds e lienne Ligurie 3.0
| Droits d'usage ' Samned
| Accueil | 20 juillet 1584 Dommagss légers | sous-marin (baie de Céte d'Azur 20
. Nice] - -
| Liens }
[ Aide | 1
[ l

Contand ¢ CON

@ bﬁéusciences pour une Terre durable
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Geosciences pour une Terre durable ET;: . . .
ehrgm BD Tsunamis.fr : Catalogue de « vrais tsunamis »
e liste des observation pour un événement donné

w B T

Liste des observations Caractéristigues du tsunami Carte du tsunami Bibliographie Page d'accueil
Identité - 9710001
Date du tsunarmi : 18 novemhbre 1867
Appellation : Séisme des lles Vierges (St-Thomas) — Antilles
Reégion de I'svénement : Mer des Caraibes
1
. . Intensité de i i
. Dept Vague Retrait Inondation Runup Fand Longitude Latitude
Localité Pays fonoe Date Heure
Nb | Haut. | Fiab. | Haut. | Fiab. | Dist. | Fiab. | Haut. | Fiab. | Prof. | Fiabh. | Haut.| Fiab.| Int. | Fiabh. | deg.dec |deg.dec
ARROVO Farto-Rico 40 m C 3 B 6,058 17 938
BAIE DE
WABCOA Farto-Rico 1365 m| © 1265 m| © 4 B -66,883 1804
(FORTO RICO)
BASSETERRE | SaintKitts 3 C 6277 17.3
BASSE-TERRE |Guadeloupe| 2 1m B om B 1m B 2m C 3 C 61,73 16
CHARLOTTE S aint
AMALIE (5T- Thamas | 3 |73Bm B 95 m C 256 m B a0 m B 4 B 6,93 16,34 515 h 20 min
THORAS)
CHRISTIANSTED| _ . )
SaintC 4 B 54,7 17.74
(ST-CROIX) ket
DESHAIES  |Guadeloupe 4m C 3 B -B4.78 16.32
FOND-CURE
(TERRE-DE- |Guadeloupe 3 B -B1,58 15,86
HALT)
FREDERIKSTED | _ . )
(ST-CROLK) Saint-Croix | 2 28 m B 9 B -G 22 1771
GOUYAVE Grenada 64m | C 4 C -84,733 12 167
ILE DE BEQUIA
(FORT Grenadines | 3 1,92 m C 3 C -61,233 13,017
ELIZABETH)
ILE DE SAINT-
MARTIN Guadeloupe a2 o2 -G5E.08 18,07
ILE BE SAINT- )
Saint
WINCENT incant 2 C -61,217 13,133
CKING ST DU
PETER ISLAND
(TORTOLA) Tortala 4 C -G 55 18.35
POINTE-2-FITRE |Guadeloups 04m C 2 C 61,53 16,25
ROAD T O
| (TorTOLA) Tortala L . 1,44 m B 4 B ek 2 1842
~Ormdgigre, Lyomn, Venarear 2 npvemuore 2014
LI e e uadeloupe ] C G2 85 179




Bibliographie

=z

Caracteristiqgues du tsunami

Carte du tsunami

La bibliographie est élaborée a partir des sources documentaires vérifiées et contrélées

Liste des cbservations

Date du tsunami : 23 février 1887
Appellation - Séisme de la Riviera italienne — Ligurie
Région de I'événement : Mer Meéditerranéee

Identite - 60003

Fage daccueil

12 »
; S Tomaison Lieu Date de
Auteur Article Référence TN e R
Série d'édition | publication
TINTL S. MARAMAL |CATALOGUE OF TSUNANMIS GENERATED IN ITALY AND
T “[In COTE D'AZUR, FRANCE; A STEP TOWARDS A ANNALI DI GEOFISICA VOL 33, NO 6 ROMA 1996
UNIFIED CATALOGUE OF TSUNAMIS IN EUROPE
LES TREMBLEMENTS DE TERRE ET LEURS CAUSES ASTRONOMIE L’} PARIS 1887
CAPONI. G, EVA. C,|IL TERREMOTO DEL 23 FEBBRAIO 1887 IN LIGURIA ATTI DELL' ACCADEMIA LIGURE DI SCIENZEE E
MERLANTI. F |OCCIDENTALE LETTERE e OENON 15
LES TREMBLEMENTS DE TERRE DU PREMIER BULLETIN DE LA SOCIETE DE GEOGRAPHIE DE
BITEAU. M e e eyl TS ROCHEFORT 1887
CHARLON E  [TOIE SUREE SREMOEENENT OF FEIHEOH 23 BULLETTINO DEL VULCANISMO ITALIANO ANNEE 14 ROMA 1887
FEVRIER 1887
QUELQUES OBSERVATIONS ET REFLEXIONS AU
MAUDIN. CH SUJET DU TREMBLEMENT DE TERRE DU 23 FEVRIER A C.R. ACADEMIE DES SCIENCES DE PARIS T104 PARIS 1887
ANTIBES
ISSEL. A SUR LE TREMBLEMENT DE TERRE DE LA LIGURIE C.R. ACADEMIE DES SCIENCES DE PARIS T104 PARIS 1887
BOUGUET DE LA |NOTE SUR LE TREMBLEMENT DE TERRE DU 23
GRYE FEVRIER A NICE C.R. ACADEMIE DES SCIENCES DE PARIS T105 PARIS 1887
OBSERVATIONS DU NIVEAU DE LA MEDITERRANEE,
LALLEMAND  |FAITES A MARSEILLE LE 23 FEVRIER 1887, A C.R. ACADEMIE DES SCIENCES DE PARIS T104 PARIS 1887
L'INSTANT DU TREMBLEMENT DE TERRE
DIE SCHWEIZERISCHEN ERDBEBEN Il JAHRE RAEURL.
TARNUZZER. CH 1887. BEARBEITET NACH DEN SCHWEIZ ety BERHN 1888
ERDBEBENKOMMISSION
MERCALLI. G | TERREMOTI DELLA LIGURIA E DEL PIEMONTE NAPOLI 1897
. LES CATACLYSMES TERRESTRES
qﬁé”ﬁu@ré’! L) on, Vendredi 21 novembre 2014 (TREMBLEMENTS DE TERRE ET VOLCANS) PARIS 1810




Page préceédente Page d'accueil

Auteur Référence Tomaison, Série Lleu Da?e d.e
d'edition publication
NAUDIN. QUELQUES OBSERVATIONS ET REFLEXIONS AU SUJET DU TREMBLEMENT DE  C.R. ACADEMIE DES SCIENCES o e S
CH TERRE DU 23 FEVRIER A ANTIEES DE PARIS
| Image suivante I
Tsunami:23 février 1887 a 5 h 59 min Page 1 : Document original i
PHYSIQUE DU GLOBE. — Quelques observations et réflexions auw sujet du

tremblement de terre du 23 féyrier, a Antibes. Note de M. Ca. Navpiv.

« Je ne répéterai pas ce qui a déjz‘a été dit surabondamment des trépida-
tions et des oscillations du sol, qu’on a ressenties i Antibes comme ailleurs;
mais ce que je n’ai encore vu relaté dans aucun des récits adressés a I’Aca-
démie, c’est qu a Antibes, pendant les secousses du tremblement de terre,
la mer a tout & coup baissé d’environ 1@, laissant le fond a découvert sur
une étendue plus ou moins grande, suivant la profondeur. Des navires qut
étaient i flot dans le port ont touché terre pendant quelques instants, puis-

la mer est remontée avec une certaine impétuosité A son niveau habituel.
Ce fait ne semble pas pouvoir s’expliquer autrement que par un souléve-
ment momentané du sol.

| Image suivante

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014



BD Tsunamis.fr : Catalogue de « vrais tsunamis »
Description synthétique d’un événement « vrai »

" * m Caractéristiques du séisme d'aprés SisFrance (SisFrance)

Caractéristiques du tsunami Exporter |a fiche Carte du tsunami

Liste des observations Bibliographie

Vous pouvez télécharger cette fiche synthétique au format ASCII

Identité :

Date du tsunami :
Appellation :

Lieu :

Région de I'événement :

60003

23 février 1887

Séisme de la Riviera italienne
Ligurie

Mer Méditerranée

Intensité du tsunami :
Cause :

3.0
Séisme

Intensité : selon I'’échelle Sieberg-Ambraseys (6 degrés)

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm
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" ﬁ m Seisme de la Riviera italienne — Ligurie — Mer Meéditerranée

e du tsunami : 23 février 1887 Caractéristiques du tsunami Liste des observations Biblioaraphie
: o
@l Q '{‘ 16 |[ 4 | Resotution de 1a carte [ 500 pixels = imprimeria care:
[ Légende
3 M T - A AT 5K BEe T e R :

I~ © Préfectures
[V X Epicentre du séisme

v Intensité de I'onde

® nconnus

= = s = PPy
. D-.-g'-: 0 : Onds non coserves

D=gre 1 Onde tras |2gars
® Degré 2 : Onde légére

Degre 2 © Onde as3=z forts

Degre € : Cnde forte

® D=grs 5 Onde trés forte
® Degré 6 : Onde désastreuse

V = Viles

- _ : ,‘ ‘ WV O Trait de cotes
’ - — 2R, ‘ A’ . . s
B8 Al x-en-Provence o - IV & Bathymétrie
' o e 0 V & MN.T. (Relief indicatif)(*)

- ,
. Marsellle

v l(_ Scans IGN(*)

(%) Couche invizible 5 cetie echelle

Couche interrogeable

Echelle de la carte
1:3830014

e

_ interrogation interactive : un point indique le nom et les coordonnées de la
F localité concernée, l'intensité et I'indice de fiabilité



BD Tsunamis.fr : version 2012

« 80 « vrais » tsunamis ayant affecte les cotes
francaises (meétropole et outre-mer) recensés

« 35 d’origine sismigque (dont 23 en Outre-mer),

« 5 gravitaire,

e 7 volcanique,

« 33 inconnue (pour I'essentiel en Manche et
Mediterranée)

« 29 concernent la facade méditerranéenne,

« 13 les Caraibes,

« 13 |la Manche-mer du Nord,

* 14 I'océan Pacifique,

* 5locéan Indien @
* 6 I'océan Atlantique. brgm
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Enreqgistrements actuels :tsunamimetres

DART Mooring System

GOES Antenna

(2 each)

GP%Ané'e;lm
Optional Sensors A =

gt bt ' -~ RF Antenna
. Wind o w7
- Barometric Pressure i e
- Seasurface Temp &
Conductivity 25m s [14) AF Modem
« Alr Temperature/ -""_, ke
Relative Humidity | Master Control Unit

B 1o 2.5 m Disk Bu
K.u“’ 4.2 ton duphm%yn

\\ T
| 1.8m
‘ Transducers
(2 each) g
\ {
f Signal flag | 1" Chain@.5m)
Acoustc Y Swivel
= = Iy 1" Nylon
L Glass Ball
‘ Flotation 7/8" Nylon
~ 6000 m
1/Z" Polyester 2
i /
/ 3/4" Nylon
Transducer
'I'A Acoustic Release
CPU : v
| o Bottom Pressure Recorder o /2! Chain (S m) o
. Sengor ‘ ‘ Anchor 6850 Ibs, ]

Anchor 720 tbe.

DART LOCATIONS - CONCEPTUAL PLAN
(As of April 17, 2005)
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capteur de pression poseé au fond,
mesure indirecte de la hauteur
d'eau

transmission des données par
cable puis satelitte

5 au Japon, 6 en Caraibes, 5 dans
I'Océan Indien, plus d'une trentaine
dans le Pacifique.




Enregistrements actuels : marégraphes

* Installés au niveau des ports
» |nefficace pour les tsunamis en champ proche

= Arcachon Eyrarg
//J
\
/ ;

Boucau-Bayonne ™™
coa2 piSocoa ™y

/
/
Fos-sur-Mer
“Marseille_iToulon - Nice
Toulon2” Centuri2 7 Ce

A
Ajaccio2 & Ajaccio
Solenzal[a 4 Solenzara2
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¥

v lﬁ’ s " Sagunto I

’aE?CIa Carlofortels cagliari
SN

Gandia > |biza2

* Catania
0 Portolempedocle

M-a“ePortomaso

Lampedusa

i e = | Coogle NS

W EIW ; ., ! Vers B = J ©2010 OO C Géosciences pour une Terre durable
11564" k q T .
g L ek N | SCROLL LOCK: OFF

4 18 “

http://WWW.ioc-seaIeveImonitoring.org/ brg m
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'R& D : 'observation spatiale

les altimetres embarqués dans les satellites Jason et Topex-
Poseéidon permettent dans certaines configurations de mesurer la
hauteur et la longueur d’onde des tsunamis en haute mer

115 min

# élévation mesurée par satellite B
élévation simulée |

2500

Tsunami de I'océan indien, 2004 :
« 2 heures apres le séisme : les satellites altimétriques
Jason-1 et Topex/Poseéidon, passent au dessus de la zone,

» 3 heures 20 pour Envisat.
@ hGéosciences pour une Terre durable

Cette coincidence a permis d'observer I'élévation du niveau de rgm
la mer due au tsunami.
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3 - De I'aléa au risque : Simulation des
événements par modeélisations
numerigques

@ bGéosci eeeee pour une Terre durable
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Données sources

Topographie / tsunamigenes Typologie des Spatialisation des
Bathymétrie (Seismes, MvT, enjeux enjeux

Volcan)

Deflnltloh de Vulnérabilité spécifique
scénarios (fct

d'endommagement)

Modeéles , . .
Aléa tsunami —— Modeéles

Risque
. Géosciences pour une Terre durable
tsunami b

rgm
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De I’aléa au risque : Démarche

1) Analyse et caractérisation des sources tsunamigenes (sismique,
glissement de terrain...) a priori les plus impactantes pour la cote

considérée

2) Simulation des événements par modélisations numerigues
(génération, propagation, submersion).

3) Modélisation des impacts du tsunami intensité forte a modéree
(dommages au bati + prejudices humains)

@ bGéusciences pour une Terre durable
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De I’aléa au risque : Démarche

1) Analyse et caractérisation des sources tsunamigenes
(sismique, glissement de terrain...) a priori les plus

Impactantes pour la cOte considéerée

— recherche des événements historiques
— Caractérisation des zones sources

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm
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Exemple du sud de la France

= Sources lointaines : séismes du Nord du Maghreb (1), Sicile (2),
NE, cordillere bétique (3)

> Sources proches : séismes mer ligure, mouvements de terrain de la
mer ligure (4), et du golfe de Lion (5)

irre durable

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014

> 40




zonage sismique a 1:2 000 000 de la Méditerranée occidentale

Pour chaque zone sismique :
1) principales caractéristiques tectoniques et sismiques,

2) valeurs du séisme maximal retenues pour I'étude (magnitude, dimensions du plan
de faille rompu, glissement).

o
. i il \ 3
m&ﬁﬁm

Hueva QSevila

Q Bobg;a\

QForfi

vnﬁurenzg ,\
AT W LRy
»s R
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“Qancona
A

\
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| QPescara

4

""" —— — 1soncmanrac RaiiFiiha Taera dnrakla
n° pm MAX_moyen pm MAX_max
nom meécanisme Mmax i i i i i
zone rejet longueur largeur rejet | longueur | largeur
(en m) (en km) (en km) (enm) |(en km) {en km)
Provence nord occidentale inverse, failles EW 6.5 06 22 11 1.2 31 13
Alpes maritimes senesire NE-SW, dextre NW-SE 5.8 0.8 a7 15 1.8 a1 20
Provence sud-occidentale décrochant senestre NE-SW. inverse EW 56 0.1

T

[51

o2

10

a8




zonage instabilités gravitaires sous marines (prestation IFREMER)

Pour chaque zone, définition d’'un glissement de référence (dynamique,
volume maximal) de période de retour quelques centaines années a quelques

milliers d’années.
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410 € Terre durable

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014




De I’aléa au risque : Démarche

1) Analyse et caractérisation des sources tsunamigenes (sismique,
glissement de terrain...) a priori les plus impactantes pour la cote considérée

2) Simulation des evénements par modélisations

numerigues (génération, propagation, submersion).

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm
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simulés ;

>séisme de Boumerdés, 2003,
>séisme de mer Ligure, 1887
>glissement de terrain (aéroport de Nice), 1979

Trois tsunamis historiguement survenus dans la zone étudiée ont été

tsunamis majeurs plausibles, fictifs, simulés :

Propositions de scénarios

Zone 49 : bassin de ’/Ampurdan,
Mmax = 6,7, jeu normal

Yo

e

Sources sismiques

“ g LE
= 8 ) ~ Y ey

Zone 32 : Tell et marge nord algérienne, Mmax = 7,8, jeu inverse

Zone 4, marae Nord liaure,
Mmax = 6,8, jeu hormal

Choix des scénarios mouvements de terrain :

01020 40 60 80 100
———— —

Z18, canyon de Lacaze-Hérault
Volume : 0,055 km3

slide Z02, Corse Ouest

Volume : 0,75 km3

P L2k, L N |

Z07, Nice-Vintimilles
Volume : 1km3
slide
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construction des grilles nécessaires aux simulations

Emboitement de 5 MNT allant des résolutions de
2250x2250 m a 83x83 m.

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014 > 45




Choix des scénarios mouvements de terrain :

Z07, Nice-Vintimilles
Volume : 1km3
\slide

Exemple : zone « Nice-Vintimille »

01020 40 60 80 100
— Km

\c;i‘ simulation du scénario de glissement,
x| v=1km3

I

Volume : 0,055 km3

Z02, Corse Ouest

slide
— Volume : 0,75 km3
slump
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(m)

pour chaque simulation, indication de I'amplitude des vagues au rivage, du

33 Nice-Aéroport
Saint-Jean-Cap-Ferrat

3 Pointe de Cabbé
E Mortola

2 3

13

0

7 ;

23

-3

E -3

temps (min)

en mer (-Om a l'origine) : amplitude de la créte de la vague
a terre (+0 m a l'origine) : altitude terrestre + épaisseur de I'eau

W >6m

M entre5metém

M entre4met5m

M entre3metdm
entre2met3m
entre 1,.5met2m
entre 1 met1,5

I entre 50 cmet 1m |
entre 20 et 50 cm f

[ inférieure & 20 cm

temps d’arrivée de la premiére onde, de la direction du tsunami

Volume : 1km3. slide

Z07, Nice-Vintimilles,

e

Formaterre, Ly

(m)

:

. =~ 4
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— iy
=~ Miramar Y
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~——  Pointe de la Convention
~—— Cap Gros L o
= 1
= 10
= -1
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Autre exemple : séisme maximal « Tell et marge Nord Algérienne», M 7,8

rf’ TR Fi e
“zone sismique 32

grille 250 m T
S L. ©
KT

I —— Marseille — — — —
—— La Ciotat
| —— Toulen 'f.:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
W

(m)

temps (min)
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Etude de cas, sud de la France, évenements majeurs : resultats

= Pour des tsunamis d’'origine sismique, nord Maghreb : des
amplitudes supérieures a 3 m en plusieurs points proche du littoral
Provence-Alpes-Coéte d’Azur, avec un temps d’arrivée d’environ
1h30’ apres le séisme.

= Pour un séisme proche localisé au large de la cote d’Azur : des
amplitudes de plus de 2 m a proximité du littoral, et ce avec un
temps d’arrivée de moins de 15’ apres le séisme.

9Vingt cas de mouvements gravitaires sous-marins (dont 1 cas
historique) ont eté préalablement testés sur leur capacité a générer
des tsunamis. Parmi ceux-ci, trois ont éte retenus. lls indiquent : la
possibilité de vagues de quelques metres dans des secteurs
ponctuels de la cote (Cote d’Azur, mais aussi LRO).

@ bGéosciences pour une Terre durable
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De I’aléa au risque : Démarche

1) Analyse et caractérisation des sources tsunamigéenes (sismique, glissement de
terrain...) a priori les plus impactantes pour la cote considérée

2) Simulation des événements par modélisations numériques (génération, propagation,
submersion).

3) Modélisation des impacts du tsunami :

* Necessité de caractériser I'inondation (hauteur, vitesse) :
simulation a I'échelle locale

* Prise en compte des infrastructures
« Connaissance des enjeux et de leur vulnérabilite

« Etudes focalisées sur des secteurs d’extension limitées
(fonction de 'aléa régional et des enjeux) @

Géosciences pour une Terre durable

brgm
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Vulnérabilité de la population

> |’évaluation de la vulnérabilité humaine dépend schématiquement
de la capacité des personnes a se défendre (via notamment sa
capacité a se déplacer) ou a résister a une inondation

>L’aggression est exprimeée par le couple de valeurs : hauteur
d'inondation et vitesse du courant

> Selon la localisation des personnes au moment du tsunami,
I'analyse distingue :
® La population a I'extérieur des batiments (plages, corniches)
® La population a l'intérieur des batiments

@ bGéosciences pour une Terre durable

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014 Risks and Prevention Division




Population en dehors des batiments

Limite de capacité a se déplacer dans I’eau, inspirée des PPRI

Hartsur d'san oo métre 2,00

TresFort

, l.oo 25
Vitesses faibles Vitesses moyennes Vitesses fortes Vitesses ris forbes
Vitesse du covrant ea m/s

T Limite de déplacement d'vn enfant
Pese- - Limite de déplacement d'vn 2dvite non-sportif
e - Limite de déplacement d've advite sportif stressé
4
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Population en dehors des batiments

Courbe simplifiée :

Grace a cette limite, il est
possible d’identifier, au
cours du temps que va durer
I'inondation, les zones ou
les personnes peuvent |
résister au flux par eux- |
mémes ou non.

Maximum flood level (in
m)

ol Possible travel | | |

0.5 0.75 1 125 2 3 >5

Maximum speed (m/s)

Sur la population incapable de se déplacer, un taux de mortalité ou de
graves prejudices de 10% est retenu
6 hﬁéosciences pour une Terre durable

rgm
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Population a I’'intérieur des batiments

En cas de tsunami, doit-on considérer le batiment
comme un piege ou un refuge ? Vaut-il mieux étre
dedans ou dehors?

L'analyse en retour des evenements historiques et
contemporains montrent que hors tsunami génere
par un seisme proche (vibration fortement
ressentie) dans tous les cas, il vaut mieux étre
dedans (hors sous-sol) que dehors.

@ bGéosciences pour une Terre durable
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Population a l’intérieur des batiments

Typologie du bati, en fonction du nombre d’étages et de la
transparence du RDC, exemple du sud de la France :

Type 1. Type 2.

plusieurs niveaux + ~ plusieurs niveaux
RDC transparent + RDC fermé (les
(magasins, baies murs protegent
vitrées) qui de I'impact de la

favorisent I'entrée
de I'eau au RDC.

vague).

Type 3. Type 4.
un seul niveau e T, un seul niveau
DR nslliceris el I N : LY Ihe (e z
transparent. - fermé (les murs
7 protegent de
I'impact de la
vague).
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exemple du sud de la France

Matrices d’exposition en

fonction du type de bati
I
> Niveau 0, batiment non
inondeé.

H>1,5

1to 15

(inm)

05to1

Maximum flood level

H<0,5

Building of type 1
or3 075 | to1

1to | 1.25 | 2to | 3to

. . . , Open ground floor Maximumsreed (m]s)
> Niveau 1, batiment inondé, — -
. ] H>1,5
mais les personnes peuvent .
, . S ~ | 1015
se déplacer, abri au 1°" <
, . 3 05to1 1 1 1 1 4
étage possible £
b H<0,5 1 5 § : | 1 1 5 § 1 1
. . i , Buildingoftypez <05 0.5to | 0.75 1to 1.25 2to 3to -
> Niveau 1.5, batiment inonde, 30 ol L L 1
Ies personnes pourront se and severa:;t;‘;:: Maximum speed (m/s)
déplacer, pas de 1° étage o

> Niveau 2, batiment inondé,

{inm)

Maximum flood level

. 05to1 3
la population du RDC est :
7 =7 7 H<0,5 1
emportee/piégée. Buiding of type 1 | ___
»sous-sols (caves et parkings): . g — — s
pen groun oor aximum speed (m/s

niveau 2 des que l'inondation les
atteint.

!
» Pour la population en
niveau 2: ratio de mortalité de 4%
(cf Guha-Sapir, 2006).
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H>1,5 2

15

1to1.5

(inm)

05to1 1 15 | 15 | 15 | 2.5 [

Maximum flood level

1.5
0.5to | 0.75 | 1to | 1.25 | 2to | 3to
0.75 tol | 1.25 | to 2 3 5

H<0,5 1 1 25 | 45 |15

Building of type4 | <o0.5

Closed ground
floor, and single Maximum speed (m/s)
storey building




Evaluation de dommages

Exemple :

Evénement de référence : glissement de la
plateforme de I’aéroport de Nice, 16 octobre 1979

AR

|

i

Ly
75y SonNices
| ! of
Roquefort-les-Pins | \ ]
5Grasse! o g Ccagnes:zsur-Mer

y =1

N
/

AAntibes

gCannes

‘J,

© 2012 Cnes/Spot Image
©/2012 Google

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

lat 43.574593° long 7.242909° élév. -988 m

!Monaco

Menaco

@ bGéosciences pour une Terre durable
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Site d’ Antlbes (Alpes marltlmes) tsunami type 1979

Observations historiques:
Nbx degats a Antibes (port de la Salis,
1 mort, 30 blessés graves
! une douzaine de voitures emportées

Nice airport. In yellow,
missing pdatform

LW

&35 e T R Cagnes sur=Mer
3 iy . 7' s S ¢ !r = .
i ~oAntibes ,

Fomme et

@ bGéosciences pour une Terre durable

Formaterre Lyon Vendredi 21 novembre 2014 Risks and Prevention Division



Site d’Antibes (Alpes maritimes) : tsunami type 1979

Caracterisation de la source : travaux Ifremer
Volume : 10 millions de m3
Densité du matériau : 1,4
Flux de matériau maximal sur la 1é'¢ minute, puis courant de

turbldlté "3E 5% rave

- . — - e
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Rangs de calcul successifs

:{f;"(j’r'?/‘

170000
Rang 1:
15m x 15m

Propagation du tsunami
GEOWAVE

Vi

.A_ . ‘ -
00 1005000 7
| Rang 0 : 45m x 45m r- ’
Génération et propagation du tsunami Rang 2 : %
GEOWAVE 3’75"‘ X 3’75 ur une Terre durable

Submersion a terre
SURFWB
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Résultats au rang 2 (mailles de 3,75 m)

Simulation menée dans le cadre du projet ALDES
(Tous les ouvrages maritimes n'existaient pas en 1979)

Oprgin

Temps écoulé depuis le glissement
00:05:20

Antibes - Quartier de la Salis
Alpes-Maritmes (06) - FRANCE

> prise en compte des constructions et infrastructures cotiéres dans le calcul

du modéele topographique
(ﬁﬁeoscﬁi %Terrtdur)ble

> La premiére vague est la plus importante (hauteurs et vites
= Front de mer submergé et rues au nord de la zone inondées
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Site d’Antibes (Alpes maritimes) : tsunami type 1979

Hauteur maximale du run-up (en m) et localisation des zones inondees

» Moyenne du run-up:
1a25m

» Localement, run up:
>3 m

» Profondeur
maximale
d’inondation: 200m
au Nord, 110m au
port de la Salis

En violet : surimposition
des contours observés en
1979 (d’aprés Sahal and
Lemahieu, 2010)

153000 - % [{'b’

&
Port of La Salis

| |
986400 986500 986600 986700 986800 986

| 1 | 1
900 987000 987100 987200 987300 987400

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014

Risks and Prevention Division

3.5

25




Site d’Antibes (Alpes maritimes) : tsunami type 1979

Vitesse maximale atteinte par les courants (en m/s) et directions

—
P

153100 ;P":, ‘*;’ » , i «—|- Courants (m/s)

-~
<N

»

> Valle_urs R 152900 -
Supérieures a

3 m pres de 152800

la cote

152500

152400

152300

152200

T
986400 986500 986600 986700 986800 986900 987000 987100 987200 987300 987400
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Caractérisation des enjeux
= Milieu béati (BD topo IGN ©)

¢ Délimitation individuelle du bati
® Nombre d’étages
¢ Estimation fréquentation touristique été / hiver

= Secteurs extérieurs
¢ Délimitation plages & promenades

® Estimation nb personnes par site été / hiver /
jour nuit

® Localisation fréquentation des campings, des
ports, des parkings...

Nombre de personnes
800

21-aw-07 A

700 1
———214uil07 / \
600 1 22-sep-07 / \
500

400 -— // ./.\

200 L
-/ -
100 = "
./ ]
0 = T T T T T
%h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h
@ Mappemonde, 2008 (GS-SR) Heures du jour

Légende

Batiments BDtopo
Nombre de niveaux

14;15; 16; 17, 18; 23; 31
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Site d’Antibes (Alpes maritimes) : tsunami type 1979

Evaluation des dommages, scenarii avec
-La distribution et typologie actuelle du bati,
-La densité de population en 2010, hors/pleine saison

Quatre scenarios :
mi-Janvier 2012 a 2h du matin et 15h.
mi-Ao(t 2012 a 2h du matin et 15h.

@ bGéosciences pour une Terre durable

La Salis (Antibes) beach
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Site d’Antibes (Alpes maritimes) : tsunami type 1979

sur 68 batiments touchés
par I'inondation :

» 25 subiraient une hauteur
d’inondation supérieure a 0,75m

»>Pour 34 batiments, la vitesse du [~
courant est supérieure a 1,5m/s | '

»42 pourraient subir une
exposition de niveau 2
(impossibilité de s’échapper)

»Seuls quelques constructions
legeres subiraient des dommages.

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014



Site d’Antibes (Alpes maritimes) : tsunami type 1979
Evaluation des préjudices humains a La Salis (Antibes)

Personnes a I’extérieur

Quartier La Salis, tsunami Personnées

Nb de morts ou graves

midi

type 1979, personnes a incapables de se préjudices

I’extérieur déplacer

15 aolt, mileu d’aprés-midi | 2000 a 4000 200 a 400
personnes

15 janvier, milieu d’aprés- 60 a 80 personnes 5al0

Personnes a l'intérieur et exposées a un niveau 2

15 aodt :

«200 personnes, en milieu d’aprés midi> 5 a 10 graves préjudices

«300 personnes, la nuit > 5 al5 graves préjudices
15 janvier :

Géosciences pour une Terre durable
*90 personnes, en milieu d’aprés midi > moins de 4 graves préjﬁlcbfgm

150 personnes, la nuit > 3 a 6 graves préjudices
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~ Site d’Antibes (Alpes maritimes) : |

i

el oo

4

Nice aéroport 1979

Légende

Hmax au trait de céte
0
< 0.5 m

05-1m

— .2 M

>2m

Population en bord de mer
15 aout aprés-midi

<500

500 - 1000

1000 - 5000

i
it
i
A 5000 - 10000
i

>10000

tsunami type 1979

Et sur le reste de la
Cote d’Azur (entre
Nice et Antibes) ?

le tsunami pourrait
Impacter plusieurs milliers
de personnes (dont
plusieurs dizaines de
morts ou blesseés graves)

Plusieurs centaines de
bateaux seraient
endommageés (en 1979,
8,5% du parc)

!

Géosciences pour une Terre durable
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Autre scenario :

Séisme nord algerien, Mw 7.5

5400000

5200000 %

5000000

4800000 §

4600000

4400000

4200000

0 200000 400000 600000

800000

1000000

1.4

1.2

0.8

- 06

B 0.4

maximum elevation
(in m) of the water
level

@ bGéusciences pour une Terre durable
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Results to La Salis (Antibes)

People outdoors

La Salis quarter, People Deaths  or
tsunami type unable to People with
earthquake nord withstand  serious
Algeria, Mw 7.5 the flood injuries

August 15th in mid- 1200to 1700 = 150
afternoon

January in mid- 25 <5
afternoon

@ hﬁéosciences pour une Terre durable




4 - Systemes Alerte

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014

> 71




Détection d’un

séisme

Selon la
localisation :

= tsunami
potentiel ?

Réseau

A 4

d’observation du

plan d’eau

Surélévation
anormale du plan
d'eau ?

Détermination temps
arrivées et amplitudes
du tsunami

A partir de modéles
pré-calculés, I'impact
est évalue
grossierement.

Alerte
Selon évaluation:

= décision d’alerter

@ bGéosciences pour une Terre durable
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= PTWC (Pacific Tsunami Warning Center)
> WC/ATWC (West Coast and Alaska Tsunami Warning Center)

@ bGéosciences pour une Terre durable
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¥INOAA Pacific Tsunami Warning Center - Mozilla Firefox

Fichier Edition Affichage Historique

Marque-pages

Outils 2.

@ @ & http:ffwww.prh.noaa. gov/pr/ptwc/

& HOAA Pacific Tsunami Warning Center €3

National Weather Service

v Pacific Tsunami Warning

Organization

Home

Local forecast by
"City, State" or Zip

News

}

Cente

DOC = NOAA = NWS = PTWC = NOAA Pacific Tsunami ¥Warning Center

¥ Goog

Bxv |-

search [ © »wc ® nws @ noan [IEN

All Regions | Pacific Ocean I Hawai'i | Indian Ocean | Caribbean Sea

XML RSS Feeds

Messages

Pacific Ocean low

@ No Current Warning, Watch, or Advisory in Effect

Click here to read the latest tsunami message.

Hawai'i

Indian Ocean
Caribbean Sea
WC/ATWC

About Messages
Subscribe

Information

FAQ

Hawai'i Residents
Tsunami Info Ctr

Tsunami Database
TsunamiReady

About PTWC
Responsibilities
History

Media & Visitor Info
Staff

Contact Us

USA.gov

st S \Tacs Eary

Tsunami Messages for All Regions (Past 60 Days)

Click on the map or table below for more information.
—

me (UTC)

Region

16 Nov 2008 17:13 Minahassa Peninsula Sulawesi
16 Nov 2008 17:12 Minahassa Peninsula Sulawesi

pe
Information Statement

Information Bulletin

Details
html, text
html, text

07 Nov 2008 07:32
07 Nov 2008 07:32

Vanuatu Islands
Yanuatu Islands

Information Statement
Information Bulletin

html, text
html, text

19 Oct 2008 05:22
19 Oct 2008 05:20

Tonga Islands
Tonga Islands

Information Statement
Infarmation Bulletin

Haw
Pac

html, text
htrnl, test

16 Oct 2008 19:53
16 Oct 2008 19:51

Near Coast of Chiapas Mexico
Near Coast of Chiapas Mexico

Information Statement
Information Bulletin

Haw html, text

Pac  html, text

11 Oct 2008 10:51

Virgin Islands

Information Statement

Car  html, text

O e AW WINN =S -

29 Sep 2008 15:34

Kermadec Islands Region

Information Statement

Haw

html, text
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Extrait de la présentation de H. Hébert et F. Schindelé au CFGlI, février 014

CQa Le CENALT

Les spécificités du centre d’alerte

TSUMAMIGENIC FARTHOUAKES|

Le risque tsunami en Méditerranée et Atlantique Nord-Est
® Des séismes tsunamigénes historiques et récents \
e Golfe de Cadiz, Lishonne (1531, 1755) (i
e Détroit de Messine (1683, 1783, 1908) S s e
e Imperia (1887)
e Algérie, (1365, 1856, 2003) Ie

® Faible extension du bassin de la Méditerranée :
propagation en 1h15 entre les cétes d’Afrique du Nord et
les cétes francaises.

¢ Alerte des populations par la Sécurité Civile : le
Ministére de I'Intérieur doit étre alerté dans les 15 minutes
suivant 'occurrence d’'un séisme

® Systéme d’alerte : reposant sur un réseau de capteurs
sismiques et marégraphiques temps-réel, des outils de
traitements complétement automatisés, un service continu
24H/24 assuré par des analystes pour alerter la Sécurité
civile

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014
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Extrait de la présentation de H. Hébert et F. Schindelé au CFGlI, février 014

C " Le CENALT

— Définition du centre d’alerte

Le dispositif d’alerte repose sur 3 composantes :

= Y
o Un réseau de 9 Un réseau de mesure
sismographes du niveau de la mer
-
4 PR (e
* o e e @
°o | g0 ety
. © ° l (CT) © travrxresry
2 Sl % LY I i
| . X o
: (+] %ﬁoo 8.0 ‘
T .’° I3 -3
| 00 (-8
: . € 8°A ] Aoo Aﬂ‘b
O France (13 @).. ‘ :°°°6Q 2% ©00° %o
© once(7) 0 .000 % L
@ Autres pays (31) o 4
& Détecter le séisme & Détecter le tsunami

L CEA/DAM | PAGE 5
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Extrait de la présentation de H. Hébert et F. Schindelé au CFGI, février 014

L es réseaux de surveillance

Conception du réseau opérationnel global sécurisé : Interfacage progressif
de réseaux sismiques étrangers et de réseaux marégraphiques

= — -
Réseau sismique Ré | marégraphiq
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o BN O ITAUE
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0 NGV ® PORTUGAL
L ) O ROYAUMEANI
O MEDNET = ETATS-UNIS
O ROA-LCM O FRANCE
O once
" " o as
-M'L‘ :7 - "A ..
”;;" . 0 e <. 4
AT o . 7 "
N \\/\4 ; Nk\ %
N T D e -
_ %o b X :; ° s . & )
.. B TR T , e >
e o s o A / Uiy~ 8
e " T AR stéo COGIC
by ¢ % ? : ‘ Météo
- /@ = - - ~. C e . 'al
g ; o Wiy France
Q<. ! ‘ N2 \, o
= SMT
Yoee J
o ' , 1 o
. : L »
N ‘» ."-.y‘:b
e ° A
" L B
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Détection des
événements

Centre d’alerte aux tsunamis :

Principe de fonctionnement

o
| Réseau Sismique

2 mn

Traitement des
données
détection, localisation
magnitude du séisme
| amplitude attendue du

. tsunami b A '
\\\. E E;.E‘m ! ain A
._»__»_.. ? ‘r‘::n;‘ w "0
Confirmation B, .
. hd 8 A
du tsunami e B
R :5"' Bo? 3

Validation des résultats
par I'expert de permanence
24h/24 ; Préparation et
envoi des Messages

Formaterre, Lyon, Vendredi 21 novembre 2014

Réseau Marégraphique
10

OPERATIONNEL DEPUIS LE 1 JUILLET 2012

— Alerte vers la
population

— Evacuation des
ports et des plages
=
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Les niveaux d’alerte et les formats des messages d’alertes
nationaux ont éte définis par la DGSCGC et le CEA.

= niveau jaune : appel a la vigilance. Il s’agit de prévenir les
autorités qu’un fort séisme a eu lieu, qu'il a pu étre ressenti par la
population, et qu'il faut étre vigilant de tout phénomene marin
anormal dont le retrait rapide de la mer, les forts courants

= niveau orange : évacuation du bord de mer, plages, rivages,
ports, routes cotieres a moins de 3 m d’altitude, et interdiction de
baignade et de transbordement de passagers

= niveau rouge : niveau orange plus évacuation verticale rapide
(sur des points hauts, dans les collines, dans des immeubles en

béton, ou loin a I'intérieur des terres hors et loin desétﬁm@csp e T bl

rgm
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Extrait de la présentation de H. Hébert et F. Schindelé au CFGI, février 014

> Matrice de décision pour la Méditerranée

Depth Location Magnitud Tsunami Potential Bulletin Type
e (Mw)
5.5 to 6.0 | Small potential for a local Information Bulletin
tsunami
Sub Potential for a destructive
Hb-sea local tsunami (< 100 km)
or very near the Potential for a destructive
<100 km sea 6.5 to 7.0 | regional tsunami (<400 km) Regional Tsunami Watch
(< 30 km)
Potential for a destructive
z7.0 basin-wide tsunami (> 400 Basin-wide Tsunami Watch
km)
Inland 5.5 Mo tsunami potential Information Bulletin
(> 30 km)
=100 km All Locations z5.5 Mo tsunami potential Information Bulletin
Run-up =1m
Amplitude >0.5m
Impact Advisory impact +
coastal inundation

Avertissement
Vendredi 21 novembre 2014 Watch >80




En complément : réseau d'alerte descendante
(ALDES)

— connaissance des zones les plus vulnérables

— la mise en place d'un systeme d'alerte des
populations adéequats

— de définir des comportements de mise a I'abri
ou d'évacuation

— d'élaborer des scénarios de réponse face au
risque
~En cours de développement, démonstrateur :

site de Bandol — Sanary-sur-Mer — % Fours-
les-Plages

brgm




= Que faire en cas de tsunami ?

® Réagir en cas de séisme ou en cas de retrait rapide
de la mer

¢ S’éloigner du rivage, ne pas prendre la voiture
® Rester éloigné de 'embouchure des rivieres

® Sion ne peut pas fuir, chercher un batiment solide et
grimper

® Sjon est en mer, ne pas rentrer au port

® Un tsunami peut rester dangereux plusieurs heures

@ bGéosciences pour une Terre durable
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MERCI!

!
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